Datenbankentwurf

Abstraktionsebenen des Datenbankentwurfs
1. Konzeptuelle Ebene
2. Implementationsebene

3. Physische Ebene

Allgemeiner top-down Entwurf
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Phasen des
Datenbankentwurfs

Anfarderung:
spezifikation

i atenverarbeitungs-
nformations-
anforderungen
forderunge
ra S-
DBMS-
ER Schema g?rfl?&m?tlons- arakteristika

ardware/BS
harakteristi

physische
Datenbankstruktur

Softwareentwicklung und
Kommunikationsfahigkeit

Wi s der Wi es der Program-
|, Engineer geplant hat | mierer umsetzte

Wie es der Wie es der Berater
Kunde erklarte Projekileiter verstand verstand

Wi es dokumentirt Wi es instaliert wurde Was dem Kunde . Was der Kunde wirklich
wurde A __berechnet wurde wolte
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Schemaentwurf Objektbeschreibung
Prinzipielle Vorgehensweise: Dnignossiellie X
Informations- Semantische Logische Datenbank- -Anzahl: 1000 *Typ: dezimal
erhebung Datenmodellierung Datenmodellierung installation _Attribute eLénge: (7,2)
Grobdatenmodellierung “PersonalNummer *Einheit: Euro pro Monat
Bedeutungsanalyse Feindatenmod. ) «Typ: Zahl «Definiertheit: 10%
2o <Wertebereich: «ldentifizierend: nein
- Interview -ERM - hierarchisch - IMS 0...999.999.99 #Rang
- Brainstorming -UML - netzwerkformig -UDS «Definiertheit: 100% «Typ: String
- Dokumentenanaly. - ... - relational _DB2 «ldentifizierend: ja sLange: 2
& o - objektorientiert - Ozone «Beispiel: 007 «Definiertheit: 100%
- o eldentifizierend: nein
Senemaentwur Schemaeniwurt_ Schemaentwur oesper 2
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Beziehungsbeschreibung:
prifen

Prozel3beschreibung:
Zeugnisausstellung

Beteiligte Objekte:
- Professor als Prifer
- Student als Priifling

- Vorlesung als Priifungsstoff

Attribute der Beziehung:

- Haufigkeit: halbjahrlich
- bendétigte Daten

* Prufungen

* Studienordnungen

* Studenteninformation

- Prioritat: hoch

- Datum .
- Zu verarbeitende Datenmenge
- Uhrzei
Slilcel * 500 Studenten
- Note * 3000 Prufungen
Anzahl: 100 000 pro Jahr * 10 Studienordnungen
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Phasen des
Datenbankentwurfs

Konzeptueller Entwurf

i atenverarbeitungs-
nformations-
anforderungen
nforderunge
nforderungs-
DBMS-
ER Schema rls?rfL?lztmu?tlons_ arakteristika

Anforderung
spezifikation

Der ideale Entwurf (die ideale Spezifikation) ist
« eindeutig

« vollstandig

« verstandlich (fiir alle Beteiligten)
 redundanzfrei

e ...und in der Realitét nicht zu erreichen
ardware/BS
physische harakteristikd
Datenbankstruktur
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Entity/Relationship-
Erstellung einer Spezifikation Modellierung
(_MatrNr

Die eigentliche Analyse ist ein iterativer Prozess:

« Anwender erzahlt Entwickler was er gern hatte

« Entwickler schreibt alles (was er verstanden
hat) in seiner "Sprache" auf . . .

e ...und Ubersetzt es in die "Sprache" des
Anwenders

« dies wird dem Anwender gezeigt, mit dem
Ergebnis, dass vieles noch nicht stimmt

» Anderungswiinsche werden aufgenommen

e zurlick zum zweiten Schritt

T_Name TTSemesterT |

Entity (Gegenstandstyp)
Relationship (Beziehungstyp)

Attribut (Eigenschaft)
Lehrveranstaltung

Schlussel (Identifikation)

Rolle CVorlNr) //Titelw SWS_|
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Universitatsschema

D Nach- yorinr>

Name > e
Semeste < Titel >

Funktionalitaten

R>

B ) g

Name > -tbeitenFur—NSHERSONN-— Raum >

Fachgebist CPersNr>  Name >
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Beziehungstyp 1:N

Beziehungstyp 1:N

E, 1%%N— E,

e, aus E, nimmt an N Beziehungen vom Typ R teil
e, aus E, nimmt an 1 Beziehung vom Typ R teil

Beispiel:

1N7 Patient

eine Station beherbergt mehrere Patienten
ein Patient liegt auf einer Station

Station

Funktionalitaten bei n-stelligen
Beziehungen

R:E;X ... XEy XE X ... XE, 2 E¢
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Beispiel-Beziehung: betreuen

C_ Note O

betreuen : Professoren x Studenten — Seminarthemen

betreuen : Seminarthemen x Studenten — Professoren

Dadurch erzwungene

1. Studenten dirfen bei demselben Professor bzw. derselber
Professorin nur ein Seminarthema "ableisten" (damit ein
breites Spektrum abgedeckt wird).

2. Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal
bearbeiten — sie diirfen also nicht bei anderen
Professoren ein schon einmal erteiltes Seminarthema
nochmals bearbeiten.

3. Professoren kdnnen dasselbe Seminarthema
.wiederverwenden" — also dasselbe Thema auch
mehreren Studenten erteilen.

4. Ein Thema kann von mehreren Professoren
vergeben werden — aber an unterschiedliche
Studenten.
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Auspréagung der Beziehung
betreuen

| Professoren

Noch ein Beispiel

n-stellige Beziehung:

Studenten )
/ | Patient ——N q 1——Untersuchung|
/ P
- 1
| |
\ Spezialist
\ Eine Untersuchung wird von einem Spezialisten an mehreren Patienten durchgefiihrt
’t—| J Ein Patient bekommt von einem Spezialisten nur eine Untersuchung
. - 3l |
Gestrichelte Linien . \ / Eine Untersuchung wird an einem Patienten nur von einem Spezialisten durchgefihrt
markieren illegale Auspragungen \ /
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Universitatsschema

I(min, max)-Notation

(min; max,)

min )

(min; max;)

Rc Ex..XEXx..XE,
Fur jedes e; e £;gibt es
eMindestens min; Tupel der Art (..., €, ...) und
*Hochstens max;viele Tupel der Art (..., €;, ...)e R

26.10.2011
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Schwache, existenzabhangige
Beispiel (min, max) Entities
« Kardinalitatsrestriktionen: (_Hohe > CGebNr> RaumND
C N Grofie )
E, —[min,, max,] [min,, max,] E, 1
liegt_in
e, nimmt an [min,, max,] Beziehungen vom Typ R teil
&, nimmt an [min,, max,] Beziehungen vom Typ R teil « Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist
RarR=yo immer 1:/V (oder 1:1 in seltenen Fallen
Beispiel: ( )
* Warum kann das keine N:M-Beziehung sein?
Station ——[0, 20] [1,1]— Patient
- o ] * RaumNr ist nur innerhalb eines Geb&udes eindeutig
auf einer Station liegen 0 — 20 Patienten
ein Patient liegt auf genau einer Station « Schlissel ist: GebNr und RaumNr
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Prifungen als schwacher
Entitytyp

N | k Note\;\
- .

M| CPersNr>

e Mehrere Prufer in einer Prifung

* Mehrere Vorlesungen werden in einer Prifung abgefragt

Generalisierung

Generalisierung / Spezialisierung:

Gs

S ist eine Spezialisierung von G

« Beispiel:

Lehrveran- Praktikum
staltung
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eneralisierung Uni-Beispiel

Angestellte %7/\/,89151\'1)

‘ Studenten ‘

S

- < uwBang/)

F/a::hg;b@ 7+ Assistenten ‘ Professoren F\ —
D ~C_Raum

Zusamenfassung

Universitatsschema mit
Generalisierung und (min, max)-
Markierung

=> Néchste Seite
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<Voraussetzen

| ——
_Name _

\/ / . 1,1) QTlteB

(Semester

Fachgebiet’

Aggregation

T2
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Aggregation und - .
: Generalisierung Entwurfskriterien

Regeln zur Klassifikation von Entities und
Attributen:
Entities sollten deskriptive Informationen enthalten.

Mehrwertige Attribute sollten als Entities klassifiziert
werden.

Attribute sollten der Entity zugeordnet werden, die
sie am direktesten beschreibt.

Redundante Relationships sollten vermieden

~ - werden.
~Teilvon— ~Teilvon~  — Teil-von Wie eine Informationseinheit reprasentiert wird,
ist anwendungsabhéngig.
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IBelspleI: Bestellung
Als Entity:
Kunde 71N7 Bestellung M
Als Relationship: !
Produkt
Kunde 7MN— Produkt
Als Attribut:
Kunde M Produkt
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