
G dl d l ti l M d llGrundlagen des relationalen Modells

Seien D D D Domänen ( Wertebereiche)Seien D1, D2, ..., Dn Domänen (~Wertebereiche)

Relation: R  D1 x ... x Dn1 n

Bsp.: Telefonbuch  string x string x integer

Tupel: t  R

Bsp.: t = („Mickey Mouse“, „Main Street“, 4711)sp t („ c ey ouse , „ a St eet , )

Schema: legt die Struktur der gespeicherten Daten fest

Bsp.: Telefonbuch: {[Name: string, Adresse: string, 
Telefon#: integer]}
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Relation
Telefonbuch

Relation

Name Straße Telefon#
Mickey Mouse Main Street 4711
Minnie Mouse Broadway 94725
Donald Duck Broadway 95672

... ... ...

• Ausprägung: der aktuelle Zustand der Datenbasis

• Schlüssel: minimale Menge von Attributen, deren Werte ein 
Tupel eindeutig identifizierenp g
• Primärschlüssel: wird unterstrichen

• Einer der Schlüsselkandidaten wird als Primärschlüssel ausgewählt
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• Hat eine besondere Bedeutung bei der Referenzierung von Tupeln
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Abbildungsregeln (1)Abbildungsregeln (1)
Entitymengen auf Relationen:Entitymengen auf Relationen:

E tit E it Att ib t A D ä D (1 i k)Entitymenge E mit Attributen Ai aus Domänen Di (1 ≤ i ≤ k)
 k-stellige Relation E(A1:D1, ..., Ak:Dk).

Übernahme der Schlüsselattribute
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Relationale Darstellung von 
E titEntitymengen

Studenten: {[MatrNr:integer Name: stringStudenten: {[MatrNr:integer, Name: string, 
Semester: integer]}

Vorlesungen: {[VorlNr:integer, Titel: string, 
SWS: integer]}SWS: integer]}

Professoren: {[PersNr:integer, Name: string, {[ g , g,
Rang: string, Raum: integer]}

Assistenten: {[PersNr:integer, Name: string, 
Fachgebiet: string]}
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Relationale Darstellung von 
BeziehungenBeziehungen
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Beziehungen unseres Beispiel‐Schemas
M t NMatrNr

Name hören Vorlesungen SWS

VorlNr

Studenten
Semester

hören Vorlesungen SWS

Titel

MN

hören (N:M): {[MatrNr: integer, VorlNr: integer]}

Titel

lesen (1:N): {[PersNr: integer, VorlNr: integer]}

ü ( ) {arbeitenFür (N:1): {[AssistentenPersNr: integer, 

ProfPersNr: integer]}
voraussetzen (N:M): {[Vorgänger: integer, Nachfolger: integer]} 

prüfen (N:M:1): {[MatrNr: integer VorlNr: integerprüfen (N:M:1): {[MatrNr: integer, VorlNr: integer, 

PersNr: integer, Note: decimal]} 



Ausprägung Beziehung hörenAusprägung Beziehung hören
Studenten hören Vorlesungen

MatrNr ...
26120 ...
27550

MatrNr VorlNr
26120 5001
27550 5001

VorlNr ...
5001 ...
405227550 ...

... ...

27550 5001
27550 4052
28106 5041
28106 5052

4052 ...
... ...

28106 5052
28106 5216
28106 5259

Begriff: 
Fremdschlüssel

29120 5001
29120 5041
29120 5049MatrNr VorlNr

Fremdschlüssel

29120 5049
29555 5022
25403 5022
29555 5001

hören
MN

MatrNr VorlNr
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29555 5001Studenten Vorlesungen
N



Verfeinerte AbbildungsregelnVerfeinerte Abbildungsregeln 
Relationships auf Relationen (cont‘d):Relationships auf Relationen (cont d):

1:1-Beziehung:
Relationship R zwischen 2 Entities E und FRelationship R zwischen 2 Entities E und F.
 keine Relation aus R, stattdessen Primärschlüssel von 
E in Relation in F oder umgekehrt.

1:n-Beziehung:
Relationship R zwischen 2 Entities E und F.
 Keine Relation R, statt dessen Primärschlüssel von E 
in Relation F als Fremdschlüssel aufnehmen. Fall R 
eigene Attribute hat, müssen diese auch in Feigene Attribute hat, müssen diese auch in F 
aufgenommen werden.
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Verfeinerung des relationalen 
S hSchemas

Professoren Vorlesungenlesen
1 N

1 N B i h1:N-Beziehung
Initial-Entwurf

Vorlesungen : {[VorlNr, Titel, SWS]}o esu ge {[ o , te , S S]}

Professoren : {[PersNr, Name, Rang, Raum]}

lesen: {[VorlNr, PersNr]}
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Verfeinerung des relationalen 
SchemasSchemas

1:N-Beziehung
Initial EntwurfInitial-Entwurf

Vorlesungen : {[VorlNr, Titel, SWS]}
Professoren : {[PersNr Name Rang Raum]}Professoren : {[PersNr, Name, Rang, Raum]}
lesen: {[VorlNr, PersNr]}

V f i d h Z fVerfeinerung durch Zusammenfassung
Vorlesungen : {[VorlNr, Titel, SWS, 

l V ]}gelesenVon]}
Professoren : {[PersNr, Name, Rang, Raum]}{ g }

Regel: Relationen mit gleichem Schlüssel kann man 
zusammenfassen
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zusammenfassen
... aber nur diese und keine anderen!



Ausprägung von Professoren 
und Vorlesungund Vorlesung

Professoren
Vorlesungen

V lN Tit l SWS G lProfessoren
PersNr Name Rang Raum
2125 Sokrates C4 226

VorlNr Titel SWS Gelesen 
Von

5001 Grundzüge 4 2137
2126 Russel C4 232
2127 Kopernikus C3 310
2133 P C3 52

5041 Ethik 4 2125
5043 Erkenntnistheorie 3 2126
5049 Mä tik 2 21252133 Popper C3 52

2134 Augustinus C3 309
2136 Curie C4 36

5049 Mäeutik 2 2125
4052 Logik 4 2125
5052 Wissenschaftstheorie 3 21262136 Curie C4 36

2137 Kant C4 7
5052 Wissenschaftstheorie 3 2126

5216 Bioethik 2 2126
5259 Der Wiener Kreis 2 2133
5022 Glaube und Wissen 2 2134
4630 Die 3 Kritiken 4 2137

l
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Professoren Vorlesungenlesen1 N



Vorsicht: So geht es NICHT

Professoren
Vorlesungen

V lN Tit l SWSProfessoren
PersNr Name Rang Raum liest
2125 Sokrates C4 226 5041

VorlNr Titel SWS
5001 Grundzüge 4
5041 Ethik 4

2125 Sokrates C4 226 5049
2125 Sokrates C4 226 4052

5041 Ethik 4
5043 Erkenntnistheorie 3
5049 Mäeutik 2

... ... ... ... ...
2134 Augustinus C3 309 5022
2136 Curie C4 36 ??

4052 Logik 4
5052 Wissenschaftstheorie 3
5216 Bi thik 22136 Curie C4 36 ?? 5216 Bioethik 2
5259 Der Wiener Kreis 2
5022 Glaube und Wissen 25022 Glaube und Wissen 2
4630 Die 3 Kritiken 4

llesen
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Professoren Vorlesungenlesen
1 N



Vorsicht: So geht es NICHT:
FolgenAnomalienFolgenAnomalien

Professoren
Vorlesungen

VorlNr Titel SWSProfessoren
PersNr Name Rang Raum liest
2125 Sokrates C4 226 5041

VorlNr Titel SWS
5001 Grundzüge 4
5041 Ethik 4

2125 Sokrates C4 226 5049
2125 Sokrates C4 226 4052

5043 Erkenntnistheorie 3
5049 Mäeutik 2
4052 Logik 4... ... ... ... ...

2134 Augustinus C3 309 5022
2136 Curie C4 36 ??

4052 Logik 4
5052 Wissenschaftstheorie 3
5216 Bioethik 22136 Curie C4 36 ??
5259 Der Wiener Kreis 2
5022 Glaube und Wissen 2
4630 Di 3 K itik 4

Update-Anomalie: Was passiert wenn Sokrates umzieht
Lösch-Anomalie: Was passiert wenn Glaube und Wissen“ wegfällt

4630 Die 3 Kritiken 4
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Lösch Anomalie: Was passiert wenn „Glaube und Wissen  wegfällt
Einfügeanomalie: Curie ist neu und liest noch keine Vorlesungen



Relationale Modellierung der 
GeneralisierungGeneralisierung

Fachgebietc geb e

iAssistenten

is a Angestellte

Professoren

s_ g

PersNr Name

Raum Rang
Angestellte: {[PersNr Name]}Angestellte: {[PersNr, Name]}

Professoren: {[PersNr, Rang, Raum]}
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Assistenten: {[PersNr, Fachgebiet]}



Diskussion
U t G li iUmsetzung Generalisierung

Person
Geb-Tag

Name

is_a

ArztPatient UrlaubstageKassen-Nr
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Relationale Modellierung 
schwacher Entitytypenschwacher Entitytypen

Studenten ablegen Prüfungen1 N Note
Studenten ablegen Prüfungen

PrüfTeil

N N
MatrNr

umfassen abhalten

N N

Vorlesungen

VorlNr

Professoren

PersNrM M

Vorlesungen Professoren

Prüfungen: {[MatrNr: integer, PrüfTeil: string, Note: integer]}g {[ g , g, g ]}

umfassen: {[MatrNr: integer, PrüfTeil: string, VorlNr: integer]}
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abhalten: {[MatrNr: integer, PrüfTeil: string, PersNr: integer]}



Fremdschlüssel auf ein schwaches Entity

Man beachte, dass in diesem Fall der (global eindeutige) 
Schlüssel der Relation Prüfung nämlich MatrNr und PrüfTeil als 
Fremdschlüssel in die Relationen umfassen und abhalten
übernommen werden muß.
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DDL C t T bl St t tDDL: Create Table Statement
Syntaxdiagramm umspannt viele Seiten!!

Einfache Form:
CREATE TABLE Tabellenname (CREATE TABLE Tabellenname (

Attribut_1 Datentyp_1 [NOT NULL],
……
Attribut_n Datentyp_n [NOT NULL]),

[CONSTRAINT constraintname pk] PRIMARY KEY[CONSTRAINT constraintname_pk] PRIMARY KEY
(Attribut_i, …,Attribut_p),

CONSTRAINT t i t fk FOREIGN KEYCONSTRAINT constraintname_fk FOREIGN KEY
(Attribut_j, …, Attribut_l) REFERENCES
Elterntabellenname (Attribut t Attribut v));
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Elterntabellenname (Attribut_t, …, Attribut_v));



DDL B i i l C t T bl St t tDDL: Beispiel Create Table Statement

CREATE TABLE Professoren
(PersNr INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 
Name VARCHAR(30) NOT NULLName VARCHAR(30) NOT NULL,
Rang CHAR(2), 
Raum INTEGER);Raum INTEGER);

CREATE TABLE Vorlesungen 
(VorlNr INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 
Titel VARCHAR(30), 
SWS INTEGERSWS INTEGER, 
gelesenVon INTEGER REFERENCES Professoren);
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